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5 als Spannelemente mit den bereits beschriebenen Nachteilen 
vorgesehen. Durch das von oben her eintauchende Schiebeele- 
ment sind Verunreinigungen durch schwerkraf tbedingte Spa- 
neablagerungen und Kuhlschtnierstof f e nur schwer zu verhindern 
und wieder zu entfernen. Verunreinigungen konnen sich sehr 

10 leicht festsetzen und verhindern ein exaktes und planes Auf- 
setzen des oberen Teils auf das untere Teil . Durch die erfor- 
derlichen Federspeicher wird die gesamte Anordnung aufwendig 
und kostenintensiv sowie anfallig gegen Storurigen und Alte- 
rung. Es sind aufwendige AbdichtmaEnahmen erf orderlich . Da 

15 die Kugeln nicht abgedichtet werden konnen, mussen alle um- 
liegenden Bauteile in aufwendiger Weise . abgedichtet werden. 
Auch eine Vorzentrierung ist nur in sehr ungenugender Weise 
vorhanden . 

20 SchlieElich ist aus der DE 10031103 Al eine Festspanneinrich- 
tung bekannt, die als Spannmechanismus eine aufwendige Spann- 
zange auf weist . Die Abdichtung der Spannzange gegen Ver- 
schmutzungen ist sehr aufwendig und dennoch unbef riedigend . 

25 Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 

Festspanneinrichtung der eingangs genannten Gattung zu schaf - 
fen, bei der auf einfache und kostengiinstige Weise ein Ein- 
dringen von Schmierstof f en und Verunreinigungen und eine Ab- 
lagerung derselben verhindert werden kann. 

30 

Diese Aufgabe wird einmal dadurch gelost, dass das Spannele- 
ment einen mittleren Fuhrungsbereich zur Linearf izhrung in der 
Durchgangsbohrung besitzt, der mit einer Ringnut zur Aufnahme 
eines Dichtungsrings versehen ist, und dass zu beiden Seiten 
35 des Fuhrungsbereichs halbkugelartige Endbereiche angeformt 
sind. 

Durch die erf indungsgema&e Formgestaltung des Spannelements 
kann dieses mit einem Dichtungsring versehen werden, so dass 
40 ein Eindringen von Schmierstof fen und sonstigen Verunreini- 
gungen wirksam verhindert werden kann. Der Dichtungsring ver- 
hindert gleichzeitig ein Herausfallen des Spannelements aus 
seiner Fuhrungsbohrung, sodass zusatzliche Sicherungen gegen 
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5 Herausf alien, beispielsweise Verstemmen, nicht erf orderlich 
sind. Die Formgestaltung des Spannelements gewahrleistet eine 
Linearfiihrung, sodass die axiale Spannkraft des Schiebeele- 
ments in eine axiale und eine radiale Kraf tkomponente zerlegt 
werden kann. Die radiale Kraf tkomponente ubernimmt dabei die 

10 Lageposition (Zentrieren und Spannen) in der horizontalen E- 
bene. Demgegeniiber kann durch die bekannten Kugeln als Spann- 
elemente nur gespannt, nicht dagegen posit ioniert bzw. zent- 
riert werden. Durch die beiden halbkugelartigen Endbereiche 
werden die Spannelemente mittels zweier beabstandeter Ring- 

15 kanten in der Durchgangsbohrung gefiihrt, wodurch ein Verkan- 
ten verhindert wird. 

Durch die in den Unteranspriichen und Nebenanspruchen aufge- 
fuhrten MaEnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
20 besserungen der im Anspruch 1 angegebenen Festspanneinrich- 

tung moglich, wobei auch alternative MaEnahmen zur Losung der 
gestellten Aufgabe aufgezeigt werden. 

Einer der Endbereiche des Spannelements, insbesondere der ra- 
dial nach auEen weisende Endbereich, besitzt eine Abplattung, 
die vorzugsweise im nicht gespannten Zustand im Wesentlichen 
mit der AuEenflache des Formelements fluchtet. Hierdurch kann 
die Gesamtlange verringert und eine gute Linearfuhrung ge- 
wahrleistet werden. 

Bevorzugt sind wenigstens drei Spannelemente fiber den Umf ang 
verteilt angeordnet, wobei auch fiinf oder sieben Spannelemen- 
te gute Losungen darstellen, urn das gewiinschte Zentrieren und 
Spannen zu realisieren. 

In vorteilhaf ter Weise ist das Schiebeelement mit einem dop- 
pelseitig beauf schlagbaren Kolben fest oder einstuckig ver- 
bunden, der in einer Zylinderbohrung im Auflageteil ver- 
schiebbar ist. Dies fiihrt in Verbindung mit den in den Durch- 
gangsbohrungen bewegbaren Spannelementen zu einer einfachen 
und kompakten Einrichtung mit einer geringen Zahl von Bauele- 
menten, sodass man mit einer einfachen und kostengunstigen 
und dennoch wirksamen Abdichtung gegen das Eindringen von 



- a - 



- 5 - 



5 der Ausnehmung, vorn Formelement und von den zentrierenden 

Auf lagef lachen bzw. Ref erenzf lachen entfernt, sodass ein pra- 
zises Aufsetzen sichergestellt ist. Durch regelmaSige Betati- 
gang dieses Druckstrahls beim Aufsetzen werden auch Ablage- 
rungen wirksam verhindert . Vorzugsweise bei einer glockenar- 
10 tigen Ausbildung der Ausnehmung des Gegens tucks kann dieser 
Druckstrahl und dessen Umlenkung so optimiert werden, dass 
eine optimale Reinigung sichergestellt ist . Auch diese MaS- 
nahme ist unabhangig von den MaSnahmen der Ansp ruche 1 und 4 
von erf inderischer Bedeutung. 

15 

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft herausgestellt , eine 
Volumenstrom-Messeinrichtung zur Positionsuberpruf ung der 
Druckleitung zuzuordnen, die insbesondere vor Erreichen der 
Spannstellung und/oder in der Spannstellung aktivierbar ist. 
20 Der Volumenstrom stellt ein MaS fur die Annaherung der beiden 
Teile aneinander dar, sodass der korrekte Sitz in der Spann- 
stellung auf einfache Weise iiberpruft werden kann. 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
25 dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert. Es zeigen: 



Figur 1 eine Festspanneinrichtung in der Vertikalschnitt- 

darstellung als Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung 
30 im Zustand der Annaherung des oberen Gegenstiicks an 

das untere Auflageteil, 
Figur 2 dieselbe Anordnung beim Aufsetzen des Gegenstiicks 

auf das aus dem Formelement ausgefahrene Schiebe- 

element und 

35 Figur 3 dieselbe Anordnung im zentrierten Spannzustand. 



Die in den drei Figuren in verschiedenen Arbeitsstellungen 
dargestellte Festspanneinrichtung besteht im Wesentlichen aus 
einem unteren Auflageteil 10 und einem oberen Gegenstiick 11, 
40 die miteinander verspannt werden konnen. Das untere Auflage- 
teil 10 kann mit einem ersten, nicht dargestellten Teil und 
das Gegenstuck 11 mit einem zweiten, nicht dargestellten Teil 
verschraubt werden, sodass diese beiden Teile mittels der 
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5 Formelement 15 hinaus . Bei Druckbeauf schlagung eines zweiten 
Fluidikanschlusses 22, der ebenfalls ein Hydraulikanschluss 
sein kann, bewegt sich der Kolben 20 und damit das Schiebe- 
element 19 in die untere Spannstellung, die in Figur 3 darge- 
stellt ist. 

10 

Der Kolben 20 ist mit einem Kolben-Dichtungsring 23 versehen, 
wobei der mittlere Bereich des Schiebeelements 19 nochmals 
mittels eines in die Wandung des Einzugselemerits 14 eingelas- 
senen Dichtungsrings 24 abgedichtet ist. Ein weiterer Dich- 
15 tungsring 2 5 dient zur Abdichtung zwischen Einzugselement 14 
und Grundplatte 12 . 

Die Wandung des vorspringenden Formelement s 15 besitzt drei 
radiale Durchgangsbohrungen 26, von denen in den Figuren nur 

20 zwei erkennbar sind. Es kann sich auch um eine groSere Zahl 
von Durchgangsbohrungen 2 6 handeln, beispielsweise fiinf oder 
sieben Durchgangsbohrungen. In den geringfiigig schrag nach 
oben verlaufenden Durchgangsbohrungen 2 6 sind Spannelemente 
27 verschiebbar gef uhrt . Diese Spannelemente besitzen zwei 

25 halbkugelartige Endbereiche 28, 29, die uber einen mittleren 
Fuhrungsbereich 30 zur Linearf uhrung in der jeweiligen Durch- 
gangsbohrung 26 miteinander verbunden sind. Dieser mittlere 
Fuhrungsbereich 30 ist umf angsseitig mit einer Ringnut 31 zur 
Aufnahme eines Dichtungsrings 32 versehen. Der auSere Endbe- 

30 reich 29 ist abgeplattet, sodass die abgeplattete Stirnseite 
im' nicht gespannten Zustand gemaS den Figuren 1 und 2 mit der 
AuEenflache des Formelement s 15 im Wesentlichen fluchtet. 
Durch die beiden halbkugelartigen Endbereiche 28, 29, die un- 
mittelbar oder nahezu unmittelbar an die Ringnut 31 angren- 

35 zen, ergeben sich zwei beabstandete Ringkanten zur Fiihrung in 
den Durchgangsbohrungen 26, die ein Verkanten der Spannele- 
mente 2 7 verhindern. Durch die Reibung des Dichtungsrings 32 
wird ein Herausf alien der Spannelemente 27 verhindert . 

40 im nicht gespannten Zustand gemafi den Figuren 1 und 2 greifen 
die inneren Endbereiche 2 8 der Spannelemente 27 in eine um- 
fangsseitige Ringausnehmung 33 des Schiebeelements 19 ein. 
Diese Ringausnehmung 33 besitzt eine Schragflache 34, die 
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5 Zum Losen wird der erste Fluidikanschluss 21 mit Druck be- 
aufschlagt, sodass der Kolben 2 0 und damit das Schiebeelement 
19 wieder nach oben bewegt werden. Dies fiihrt zu einem sanf- 
ten Abheben der oberen Gegenstiicke 11 von den unteren Aufla- 
geteilen 10, wobei gleichzeitig die Spannelemente 27 durch 
10 den verjungten Randbereich der glockenartigen Ausnehmung 35 
wieder radial nach innen verschoben werden. 

Das Schiebeelement 19 besitzt einen zentralen 'Ausblaskanal 
40, uber den Druckluft durch die obere Mundung des Schiebe- 

15 elements 19 austreten kann. Ein an der Grundplatte 12 konzen- 
trisch zum Schiebeelement 19 fixiertes Kolbenteil 41 mit ei- 
nem zentralen Druckkanal 42 greift dabei in eine entsprechen- 
de zylindrische Ausnehmung 43 im unteren Endbereich des 
Schiebeelements 19 ein, um die Druckzuf uhrung in jeder Stel- 

20 lung des sich vertikal bewegenden Schiebeelements 19 zu ge- 
wahrleisten. Eine Ringdichtung 44 am Kolbenteil 41 dient zur 
Abdichtung. Gespeist werden der zentrale Druckkanal 42 und 
der damit fluchtende Ausblaskanal 41 von einem Druckluftan- 
schluss 45 . 

25 

Beim Absenken des Gegenstiicks 11 auf das Auflageteil 10 wird 
ein Druckluft strahl durch den Ausblaskanal 40 geleitet, der 
durch die Gestaltung der glockenartigen Ausnehmung 35 umge- 
lenkt wird und dabei die Ausnehmung 35, die obere Endf lache 

30 39, das Formelement 15, die Ref erenzf lache 3 7 und die Gegen- 
ref erenzf lache 38 wirksam reinigt. Da beim Spannvorgang der 
Luftspalt kontinuierlich verengt wird, nimmt die Stromungsge- 
schwindigkeit extrem zu und bewirkt somit einen optimalen 
Reinigungsef f ekt vor allem an der Ref erenzf lache 37 und der 

35 Gegenref erenzf lache 38. 

Uber eine nicht dargestellte Volumenstrom-Messeinrichtung 
wird das Stromungsvolumen des Ausblasstrahls gemessen. Dieser 
ist ein MaS fur den ordnungsgemaSen Passsitz. Je groSer der 
40 Passungsspalt zwischen Ref erenzf lache 37 und Gegenref erenz- 
f lache 38, desto mehr Luftvolumen stromt aus . Es wird dabei 
insbesondere im gespannten Zustand ein pneumatischer Druck an 
den Druckluf tanschluss 45 angelegt und das Volumen des aus- 
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Pafpnfanflpn'Trhp 

10 1. Festspanneinrichtung zum Festspannen zweier Teile anein- 
ander, insbesondere zum Fixieren einer Werkstuckpalette auf 
einem Werkstucktisch, mit einem am ersten Teil bef estigbaren 
Auflageteil (10) , das ein vorspringendes Formelement (15) be- 
sitzt, einem am zweiten Teil bef estigbaren Gegenstuck (11) , 

15 das eine Ausnehmung (35) zur Aufnahme des Formelement s (15) 
aufweist, und mit einem im vorspringenden Formelement (15) 
verschiebbaren Schiebeelement (19), das wenigstens eine urn- 
fangsseitige Ausnehmung (33) besitzt, in die wenigstens ein 
in einer Durchgangsbohrung (26) des Formelement s (15) beweg- 

20 bares Spannelement (27) im nicht gespannten Zustand ein- 

greift, wobei durch Verschiebung des Schiebeelement s (19) das 
Spannelement (27) nach auJSen in die Spannstellung gedriickt 
wird, in der es in der Ausnehmung (35). des Gegenstucks (11) 
dieses hintergreif t , dadurch gekennzeichnet , dass das Spann- 

25 element (27) einen mittleren Fuhrungsbereich (30) zur Liiiear- 
fuhrung in der Durchgangsbohrung (26) besitzt, der mit einer 
Ringnut (31) zur Aufnahme eines Dichtungsrings (32) versehen 
ist, und dass zu beiden Seiten des Fiihrungsbereichs (30) 
halbkugelartige Endbereiche (28, 29) angeformt sind. 

30 

2. Festspanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass einer der Endbereiche (29) eine Abplattung be- 
sitzt, die vorzugsweise im nicht gespannten Zustand im We- 
sentlichen mit der Aufienflache des Formelement s (15) fluch- 

35 tet. 

3. Festspanneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens drei Spannelemente (27) fiber 
den Umfang verteilt angeordnet sind. 

40 

4. Festspanneinrichtung zum Festspannen zweier Teile anein- 
ander, insbesondere zum Fixieren einer Werkstuckpalette auf 
einem Werkstucktisch, mit einem am ersten Teil bef estigbaren 
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8. Festspanneinrichtung zum Festspannen zweier Teile anein- 
ander, insbesondere zum Fixieren einer Werkstuckpalette auf 
einem Werkstiicktisch, mit einem am ersten Teil bef estigbaren 
Auflageteil (10) , das ein vorspringendes Formelement (15) be- 

10 sitzt, einem am zweiten Teil bef estigbaren Gegenstuck (11) , 
das eine Ausnehmung (3 5) zur Aufnahme des Formelement s (15) 
aufweist, und mit einem im vorspringenden Formelement (15) 
verschiebbaren Schiebeelement (19) , das wenigstens eine um- 
fangsseitige Ausnehmung (33) besitzt, in die wenigstens ein 

15 in einer Durchgangsbohrung (26) des Formelements (15) beweg- 
bares Spannelement (27) im nicht gespannten Zustand ein- 
greift, wobei durch Verschiebung des Schiebeelement s (19) das 
Spannelement (27) nach auEen in die Spannstellung gedruckt 
wird, in der es in der Ausnehmung (35) des Gegenstucks (11) 

20 dieses hintergreif t , insbesondere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das Formelement 
(15) und/oder das Schiebeelement (19) wenigstens eine fluidi- 
sche Druckleitung (40) enthalt, deren wenigstens eine Aus- 
blasmundung gegen die Ausnehmung (35) des Gegenstucks (11) 

25 gerichtet ist. 

9. Festspanneinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ausnehmung (35) des Gegenstucks (11) eine 
glockenartige, den Luftstrom umlenkende und auch eine Reini- 

30 gung des Formelements bewirkende Innenkontur besitzt. 

10. Festspanneinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Volumenstrom-Messeinrichtung zur Po- 
sit ionsuberpriifung der Druckleitung (40) zugeordnet ist, die 

35 insbesondere vor Erreichen der Spannstellung und/oder in der 
Spannstellung aktivierbar ist. 
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Zusammenf a s sung 

Es wird eine Festspanneinrichtung zum Festspannen zweier Tel- 
le aneinander vorgeschlagen, insbesondere zum Fixieren einer 

10 Werkstiickpalette auf einem Werkstucktisch . Ein mit einem vor- 
springenden Formelement (15) versehenes Auflageteil wird am 
ersten Teil und ein mit einer Ausnehmung (35) zur Aufnahme 
des Formelement s (15) versehenes Gegenstiick (11) am zweiten 
Teil befestigt. Im vorspringenden Formelement (15) ist ein 

15 Schiebeelement (19) verschiebbar gelagert, das wenigstens ei- 
ne umf angsseitige Ausnehmung (33) besitzt, in die wenigstens 
ein in einer Durchgangsbohrung (26) des Formelements (15) be- 
wegbares Spannelement (27) im nicht gespannten Zustand ein- 
greift, wobei durch Verschiebung des Schiebeelements (19) das 

20 Spannelement (2 7) nach aufien in die Spannstellung gedruckt 
wird, in der es in der Ausnehmung (35) des Gegens tucks (11) 
dieses hintergreif t . Das Spannelement (27) besitzt einen 
mittleren Fiihrungsbereich (30) zur Linearf iihrung in der 
Durchgangsbohrung (26) , der mit einer Ringnut (31) zur Auf- 

25 nahme eines Dichtungsrings (32) versehen ist, wobei zu beiden 
Seiten des Fiihrungsbereichs (30) halbkugelartige Endbereiche 
(28, 29) angeformt sind. Dieses Spannelement gewahrleistet 
zum einen eine sichere Abdichtung und hindert zum anderen das 
Herausf alien des Spannelements (27) . Gleichzeitig wird eine 

30 Zentrier- und Spannf unktion erzielt. 



(Figur 1) 
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